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V 



Zusamimenfassung 




Die Erfindung bezieht sich auf ein Doppelhullentankschiff mit einer AuGenhaut und einer 
innenhulle, die mit Abstand zur AuGenhaut die einzelnen Laderaume urtigibt, wobei 
AuBenhaut und innenhoile uber sich vertikal und horizontal erstreckende Elemente Starr 
miteinander verbunden sind. Die Verbindungseiemente sind mit Sollbruchstelien oder 
Perforationen ausgestattet und die Innenhulle ist aus Material mit hoher Bruchdehnung 



Datum 26.08.04 10:44 FAXG4 Nr: 839957 von NVS:FAXG4,l0.0201/0403809288 (Seite 8 von 14) 




(Figurl) 
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Doppelhulleritankschiff 





Die Erfmdung bezieht sich auf ein DoppelhOllentankschiff, suftoeisend eine AuSenhaut und 
eine InnenhQIle, die mit Abstand zur Aufeenhaut die einzelnen LaderSume urngibt, wobsi 
Auftenhaut und Innenhulle Qber Verbindungselemente starr miteinander verbunden sind. 

Bei DoppelhOIIentankschiffen besteht im Havariefall die Gefahr, dass nicht nur die ' \^/ 
AuBenhaut des Schiffes zerstart wird, sondern auch die Innenhulle, Nur bei kteineren 
Havarien darf erwartet warden, dass lediglich die Aufienhaut zerstart wird, die InnenhQIle , 
jedoch nicht Der Normalfail einer BeschSdigung dOrfte jedoch. sein, dass duroh die 
zerstorerischen Krifte eihes rsrnmendsn Fahrseuges, beiapielsweise dessen Bugwuist, 
die Auftenhaut beschadigt* und Qber die Befestlgungselemente zwischen Auftenhaut und 
Innenhulle auch die InnenhQIle so weit verformt wird, dass die Ladung ausi&uft Irri Falie 
von Erdol kornmt as zu den hinlanglich bel<annten Katastrophen. 

Die grundsSteliche Idee, die in der Erfindung verwirklioht 1st, ist darin zti sehen, dass 
wenigstens einige, vorxugsweise elie Befestigungs- und/oder Verbindungsrnittel 
zwischen der AufSenhaut und der InnenhQIle Sollbruchsteljen aufweisen. im Falie einer 
Havarie konnen also von au&en her Kmfte auf die Auftenhaut ausgetlbt warden, da 
jedoch die Solibruchstellen im unmittelbaren Bereich der Einwirkung der Krafts 
ansprechen, werden mechanische Verbindungen zur InnenhQIle unterbrochen, so dass 
dieae ihtakt bleibt und das Ladegut nicht austreten kann, Bei stirkeren ZusammenstaBen 
oder bei Krafteingriffen in ungQnstigem WInkel konnen dann zwar auch Krafte auf die 
InnenhQIle ausgeObt werden, da diese jedoch aus einem hochelastischen Stahl mit hoher , 
Bruchdehnung hergestellt word en isf, kann sich die Innenhulle so verforrnen, dass keine , 
Risse dabei auftreten. Erst bei besonders groSen Kraften kann auch die Innenhulle 
zerstart werden, was jedoch hochstens bei 5 % der bekannten Unfalle der Fall sein 
dQrfte. 
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Die vorliegende Erfindung bietet also' einen Schutz gegen Auslaufen von Ladegut, 
ihsbesondere von Erdol, in nahezu 100% der bislang bekannten und ausgewerteten 
Unfile. » 




. Bef DoppelhOllentankschifPen sind die Verbindungselemente, zwischen Auftenhaut und 
InnenhOlIe Em Wesentlichen die sog. Stringer, die zu den Stringern gehSrenden 
Tragelernente und vertikal ausgeriohtete Verbindungselemente. Es handelt sloh um eine 
Wabenkonstruktion au@ strebartigen Verbindungen und an den Streben befestfgten 
Blecheri In horizontaler und vertikaler Ausriohtung. 

GernaB der Erfindung warden die Bleche Qber Perforationslinien oder Lochrethen mft 
'Sollbruohstelien versehen, d.h.'es werden einzelne l&ngliche Locfier mit Unterbneohungen 
linienartig ausgefQhrt, so dass sich eine Perforationslinie ©rgfbt 

' Die Perfonationslinie kann naher an der Auftenhaut ahgeordnet werden, es rst jedooh auch 
derikbar, diese Perforations- Oder Sollbruchlinfe naher m der Innenhaut ansubringen oder 
sogsr mehrere derariige Linien zwisohen AuSenhaut und InnenhOlIe am aeiben Stringer 
vorsusehea Auch rnOsaen'die LanglScher nicht in einer geraden Erstreckung angeordnet 
warden, sondem sie konnen durohaus auch winkel- Oder wellenformig ausgestaltet 
werden. Weeentlich ist, dass bei Kraften, die von auBen her auf den Rumpf ernes Sohiffes • 
gemafS der Erfindung ausgeQbt werden, die Sollbruohstelien in unmittelbarer Nahe dfeser 
Kraftelriwlrkung QbsrmaBig beanspruGht werden und an den vorgegebenen Stellen 
aufreiSen und die InnenhOlIe daduroh nicht besohadigt wird. 

Bei der Form der Langlocher 'kann "lm Wesentlichen auf Rechtecke mit Abrundungen 
zurQckgegrlffeh werden. Es konnen aber auch ebenso gut in Langsrichtung, also in 
Richtung der Perforationslinfe, spite zulaufende Ldcher vorgesehen werden. Wesenttich 
fet hierbei, dass die verbleibenden Stege zwischen benachbarten Langlochern so 
dimensioniert werden, dass sie bei einer bestimmten Kraft bersten, wobei diese Bruohkraft 
auf die zu erwartende zerstorende Kraft elnes Zusammeriphalte mit einem anderen Schlff 
abgestimmt worden fet. 

In entsprechender Weise werden die Strebieile, die als Auflage far die Stringerbleche 
dtenen, mit Sollknlckstellen ausgefahrt, so dass diese im Anspreohen auf eine zerstdrende 
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Kraft verhindem, class Krafte auf die InnenhQlle Qbertragen werden, Oder dass ( ein 
wesentlicher Tell d laser Krafte nicht auf die Innenhulle Qbertragen werden kann bzw. so 
Qbertragen werden, dass die Innenhulle nicht zerstorit wird T wenngleich sie Qber einen 
relativ grofien Bereich verforrnt warden kann. 

Der Kern der vorfiegenden Erfindung ziett nicht nur auf die Unterbrechung des 
Kraftflusses ab, sondern es geht auch darum, dass eine von au£en auf den Rumpf eines 
SchlfFskfirpers ausgeubte zerstorerische Kraft so auf die InnenhQlle abgeieitet wird, dass 
au&er Verformungen der InnenhQlle keine Zerstorungen der InnenhQlle eintreten kSnnen. 

Die Ernndung ist such nicht beschrankt auf DoppelhQllentankschiffe, sondern lasst sich 
auch an alien DoppelhDIIerischifFen oder ContainerschifFen realisieren und bewirkt gans 
allgemein, dass bei der groften Vielzahl der mdgiichen Kolltsfonsf&lle sichergestellt werden 
kann, dass die LadUng nicht aus dern Schiffskdrper austreten kann. 

Naoh einer Ausgestaltung der Erfindung 1st vorgesehen, dass bei dnern relativ stark 
verformten Innenbehafter im Kolllsionsfall das Ladegut aus dem Behilter austreten und in 
ymgebende Raume eintreten kann, »d.h: den SchiffskSrper nicht verlassen kann, 

1 Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen beispielsweise eriautert. <] 

Figur 1 selgt eine schaubildiiohe Ansicht eines Teils des Rumpfes eines 
DoppelhQtlentankschiffe gemalS der Erfindung. 

Figur 2 seigt eine entsprechende Ansicht und verdeutllcht die Verhaltntsse inn HavariefalL 

Figur 3 zelgt als Befepiel die nach einer Havsrie entetandenen Schaden am Rumpf. 

l^y Figur 4 seigt eine vergrdBerte Ansicht des Raumes sawlschen der Auftenhaut und der 
InnenhQlle eines DoppeltantechifFs gennaB der Erfindung. 

Figur 5 zeigt in vergrSGertem MaRstab Perforationen in einem Teil eines Stringers. 

In den Figuren ist die Auftenhaut 10 eines Doppelhullentankschiffe sowie die Innenhulle 11 
zu erkennen. Zwieohen der Aufcenhaut 10 und der InnenhQlle 11 befinden sich in einer 



" ■ ■ ' J 



Datum 26.08.04 10:44 FAXG4 Nr: 839957 von NVS:FAXG4. 10.0201/0403809288 (Seite 6 von 14) 




Wabon- oder Gitterkonstruktion im Wesentiichen vertikal ausgerichtete Verbindungs- 
el©mente.12 so wie im Wesentiichen horizontal ausgeblldete Verbindungs^lernente 13, sog. 
Stringer. Die Elemente 10 bi© 13 Widen eine starre Konstruktfon. 

In der im vergroSerten Malistab . dargesteilten Figur 4 $ind die horizontalen 
Verfcindungselemente 13 und die vertikaien Verbindungselemente 12 zu erkennen. Die 
Au&enhaut ist in dfessr Darstellung weggelassen word en, jedoch ist die InnenhQlle 11 zu 
erkennen. Die Figur 4 zeigt die Verhaltntese mch einer Kollteion und l§s$t erkennen, wie 
Sollbruchstellen 20 auf Grund der herrschenden Kr§fte angesprochen haben, so dass die 
InnenhQlle 11 sich verformt hat, jedoch nicht in der gleichert Art wie die Deformation der 
nicht gezeigten Au&enhaut bzw. der Verbindungselemente 1 2 und 1 3, \ 

Die Figur 4 lasst auch erkennen, das© die InnenhQlle 11 sich welch verformt hat, ohne 
dass es su einem Bruch gekonnmen ist Es gibt Si$hle, die fQr eine $oiohe Beanspruchung 
geeignet sind und insbesondere eine hohe Bruchdehnuhg haben, 

Figur 5 seigt drei nebeneinander iiegende Ausnehmungen iri einem Teii der 
Verbindungselemente 13. Es sind drei LanglSoher 20 in einer Reihe zu erkennen, wobei die. 
gegenseltigen Abstande so gewahlt worden sind, dass. sie bei der entsprechenden 
Beanspmchung aufrei&en. Die Form der Langlocher ist abweichend von einem Rechteck 
mit Abrundungen so gewahlt worden, dass das gewtlnschte XufreiGen in ©irier 
Perforationslinie $ichergestelit werden k&nn. 

Es Itegt im Rahmen der voriiegenden Erfindung, bei nioht votlstandig gefQliten Ladereumen 
' (ubticherwetee ist der FOllungsgrad 97 %) im Falle einer Havarie sicheraustellen, dass der 
durch die Deformation verringerte Innenraum des Laderaumes so verformt warden kann, 
dass das Ladegut Qber Beratplatten in vorbereitete Hohlraume, z.B. in das doppelte 
Mittellangsschott, wie es in den Figuren 1 bis 3 gezeigt ist, entweichen kann. 



* 
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^ PatenfansproGh 

DoppelhQltentanksohiff/aufwelsend eina AuBenhaut und elne InnenhuIIe, die mit Abstand 
zur AuBenhaut die ein^elnen Ladersume umgibt, wobei AuSenhaut und InnenhQDo Ober 
slch im Wesentlichen vertikal und' horizontal erstreokende Elements starr mteinarider 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung&elemenie (12, 13) mit 
SoHforuchstellen oder Perforationen (20) ausgestattet ©ind und die InnenhOIIe (11) aus 
oinern Material rnit hoher Bruchdehnung herge&fellt worden 1st 
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